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AEQUITAS: costruire sistemi di IA piu
equi e affidabili

Un progetto europeo che integra I’equita nell’1A

AEQUITAS, un progetto di ricerca finanziato da Horizon Europe, sta ridefinendo il modo
in cui I’equita e la fiducia vengono integrate nell’intelligenza artificiale (IA). Attraverso
un innovativo ambiente di sperimentazione, il progetto incorpora I’equita in ogni fase del
ciclo di vita dell’TA. Integrando considerazioni sociali, giuridiche ed etiche, AEQUITAS
garantisce che 1 sistemi di [A siano progettati per ridurre discriminazioni e pregiudizi, in
linea con le principali normative europee, come 1’4/ Act dell’Unione Europea e la Carta
dei diritti fondamentali.

Ti candidi per un lavoro e non ricevi mai risposta? Ti viene negata una sovvenzione per
una piccola impresa senza sapere perché? Uno strumento ospedaliero di triage sembra
funzionare meglio per alcune persone piuttosto che altrei? Dietro decisioni come queste,
I’TA agisce spesso silenziosamente — selezionando CV, valutando domande, segnalando
diagnosi.

AEQUITAS ¢ un’iniziativa europea che assicura che questi sistemi trattino le persone in
modo equo, integrando controlli e correttivi di equita in ogni fase del ciclo di vita dell’IA.

Componenti principali di AEQUITAS

Metodologia Fair-by-Design (FbD):

Una metodologia strutturata per garantire 1’equita in ogni fase del processo di
progettazione e sviluppo dell’TA. Offre strumenti come linee guida, esercizi e test pensati
per diversi attori (stakeholder), con collegamenti diretti alla validazione empirica
attraverso |’ Experimenter Tool.

FairBridge:

Un motore logico modulare che aiuta gli sviluppatori a orientarsi tra le questioni di equita,
codificando il ragionamento socio-giuridico sull’equita in un sistema dinamico di
domande e risposte. FairBridge supporta gli utenti nella selezione delle metriche di
equita, nell’identificazione di attributi sensibili e nella definizione di strategie di
mitigazione.

Experimenter Tool:

Una piattaforma rivolta agli utenti che consente il caricamento di dataset, la
configurazione di modelli di [A, la valutazione dell’equita e la redazione di rapporti di
conformita. Supporta I’applicazione di tecniche di mitigazione dei bias e permette stress
test con dati polarizzati o sintetici per identificare limiti di prestazione ed equita.
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Synthetic Data Generator:
Uno strumento che genera dataset privi di bias o deliberatamente polarizzati, consentendo
di sottoporre 1 sistemi di IA a test di equita in diversi scenari.

Risultati principali — La metodologia Fair-by-Design

La metodologia Fair-by-Design (FbD) rappresenta la pietra angolare di AEQUITAS,
traducendo 1 principi etici e legali del Regolamento europeo sull’lA (EU AI Act) e della
Carta dei diritti fondamentali dell’Unione Europea in procedure operative per lo
sviluppo dell’TA. Fornisce linee guida strutturate, checklist ed esercizi per gli stakeholder,
assicurando che I’equita venga considerata in ogni fase del ciclo di vita dell’lA — dalla
definizione degli obiettivi alla governance dei dati, fino al dispiegamento e al
monitoraggio. Collegando il ragionamento normativo alla sperimentazione empirica, la
metodologia FbD offre un quadro replicabile, verificabile e conforme alla normativa
per rendere operativa I’equita nei sistemi di [A ad alto rischio.

Risultati principali — L’Experimental Environment

Al cuore di AEQUITAS si trova un ambiente di sperimentazione controllato
(Experimental Environment), in cui 1 modelli di A vengono rigorosamente testati in
termini di equita prima del loro impiego. Utilizzando dataset sintetici privi di pregiudizi
e polarizzati, la piattaforma simula scenari reali per identificare e correggere
comportamenti iniqui, assicurando che i sistemi di [A si adattino e rispettino i requisiti
di equita prima di raggiungere gli utenti finali.

Il Synthetic Data Generator svolge un ruolo essenziale in questo contesto, consentendo
la creazione di dataset sintetici sia neutrali sia polarizzati per simulare situazioni reali.
Se un sistema di A non supera un test di equita, vengono applicate azioni correttive
affinché il sistema si adatti e diventi piu equo prima dell’implementazione.

Questo processo iterativo di test e mitigazione ¢ fondamentale per lo sviluppo di sistemi
di IA equi e conformi agli standard legali. Grazie all’ambiente di sperimentazione
controllato, AEQUITAS garantisce che I’equita non resti un concetto teorico, ma
diventi una misura pratica e applicabile nei sistemi di A reali.

La piattaforma consente a sviluppatori, ricercatori e regolatori di:

o Testare i limiti dell’equita dell’TA: L’ambiente di sperimentazione permette di
simulare scenari estremi di equita utilizzando dataset sintetici. Fornisce sia dati
privi di pregiudizi che polarizzati, spingendo 1 sistemi di 1A ai loro limiti per
rivelare vulnerabilita nei dati, negli algoritmi e nei risultati. Questo approccio di
stress test garantisce che I’equita non sia solo un principio teorico, ma un risultato
misurabile e concreto.
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e Mitigazione iterativa: Durante le valutazioni di equita, ogni bias individuato
attiva strategie di mitigazione automatizzate, garantendo che le problematiche
di equita vengano affrontate in modo proattivo. Questo ciclo continuo di feedback
assicura che i sistemi di IA vengano costantemente ottimizzati per 1’equita in ogni
fase di sviluppo.

e Documentazione di conformita: L’ambiente genera la documentazione
necessaria per la conformita normativa, favorendo la trasparenza e la
responsabilita richieste dalle autorita di regolamentazione. Questa funzione ¢
essenziale per garantire che 1 sistemi di [A rispettino I’ EU AI Act, 11 Regolamento
Generale sulla Protezione dei Dati (General Data Protection Regulation,
GDPR) ¢ altri quadri giuridici pertinenti.

L’ambiente di sperimentazione ¢ disponibile qui:
@ https://aequitas.apice.unibo.it/en

Video dimostrativo dell’ambiente di sperimentazione:
_https://www.youtube.com/watch?v=st6 SSBH5gio

Come abbiamo testato e validato AEQUITAS attraverso casi d’'uso
reali

Non ci siamo fermati alla teoria. AEQUITAS ¢ stato validato attraverso sei progetti
pilota nei settori delle risorse umane, della sanita e dei contesti socialmente svantaggiati.
Ogni pilota ha combinato dataset reali con test di stress sintetici per individuare bias
marginali e valutare i limiti della mitigazione dell’equita. Gli esperimenti hanno
monitorato indicatori chiave di equita (KPI) — come la Statistical Parity Difference, il
Disparate Impact e I’ Equalized Odds Ratio — producendo evidenze verificabili e pronte
per I’audit ai fini della conformita e della responsabilita.

Sanita

Dermatologia pediatrica: Predizione assistita da IA delle malattie cutanee pediatriche,
validata tramite generazione di immagini sintetiche basata su Stable Diffusion per
bilanciare le tonalita di pelle sottorappresentate.

Impatto quotidiano: maggiore accuratezza diagnostica equa tra fototipi diversi.

Predizione ECG: Predizione consapevole dei bias negli esiti cardiaci, mediante metriche
di equita e tracciati ECG sintetici per garantire un comportamento coerente del modello
tra gruppi demografici.
Impatto quotidiano: supporto decisionale clinico piu sicuro ed equo per tutte le persone.
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Reclutamento: Valutazione dei dati e audit dei modelli secondo il principio “fair-by-
design”, per garantire che genere, eta o nazionalita non influenzino gli esiti delle
assunzioni.

Impatto quotidiano. le candidate/i candidati qualificate/i vengono valutate/i in base al
merito, non ai pregiudizi storici.

Job Matching: Validazione end-to-end dell’equita in uno strumento di abbinamento tra
CV e posizioni lavorative basato su IA, integrando tecniche di Adversarial Debiasing e
valutazione dei pregiudizi tramite modelli linguistici di grandi dimensioni (LLM) per
correggere squilibri di genere e strutturali.
Impatto quotidiano: liste di candidate/i pitt eque e processi di selezione trasparenti.

Contesti socialmente svantaggiati

Istruzione: Analisi fair-by-design della predizione delle performance accademiche,
mediante Conditional Demographic Disparity € un nuovo metodo di residualizzazione
co-progettato con economisti.
Impatto quotidiano: identificazione precoce ed equa delle difficolta educative, per
indirizzare il supporto dove ¢ piu necessario.

Negligenza infantile: Identificazione assistita da 1A di casi di abuso e trascuratezza
infantile, utilizzando una check list basata su LLM con supervisione umana e validata
attraverso la Prohibited Social Scoring Assessment.
Impatto quotidiano: tutela di bambine/bambini vulnerabili attraverso un supporto basato
sull’TA consapevole dei pregiudizi, che protegge le famiglie da profilazioni ingiuste.

Un passo verso un’lA responsabile

AEQUITAS non ¢ solo una soluzione tecnologica; rappresenta un cambiamento
significativo nel modo in cui 1 sistemi di IA vengono progettati e testati. Integrando
considerazioni legali e sociali sull’equita direttamente nel processo di progettazione,
AEQUITAS pone le basi per un futuro in cui I’[A sia non solo efficiente, ma anche
responsabile ed equa.

Informazioni su AEQUITAS

Titolo completo del progetto: Assessment and Engineering of Equitable, Unbiased,
Impartial, and Trustworthy Al Systems

AEQUITAS ¢ un progetto del programma Horizon Europe dedicato alla valutazione e
all’ingegneria di sistemi di [A equi, imparziali e affidabili. Mira a fornire strumenti e
metodologie per testare I’equita dell’IA, garantendo la conformita alle normative europee
e promuovendo trasparenza e responsabilita lungo tutto il ciclo di vita dell’TA.
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AEQUITAS ¢ inoltre membro del Cluster per I’equita nell’lIA (4] Fairness Cluster),
collaborando con altre iniziative per promuovere il futuro di un’IA responsabile.

Il consorzio AEQUITAS riunisce 16 partner provenienti da universita di eccellenza,
esperti di [A e organizzazioni sociali e legali di tutta Europa, sotto il coordinamento di
Alma Mater Studiorum — Universita di Bologna (UNIBO).

Per ulteriori informazioni su AEQUITAS e sulla sua missione a favore dell’equita
nell’TA, visitare il sito ufficiale del progetto e la sua piattaforma.

Contatti:

e Coordinatrice del progetto: Roberta Calegari, UNIBO
roberta.calegari@unibo.it

e Giulia Sudano, Period Think Tank - giu/ia.sudano@thinktankperiod.org
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